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RECENZJA
osiagnie¢ naukowych dr inz. Patrycji Makos-Chelstowskiej
w zwigzKku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna

Podstawq prawng opracowania jest Uchwala Rady Dyscypliny Inzynieria Chemiczna Politechniki Gdanskiej z dn.6 maja
2025 r. Wniosek Habilitantki i dokumentacja zostala przekazana w dniu 14 maja 2025. Oceng przygotowatam zgodnie z
wymaganiami Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pozn. zm.)
oraz Poradnikiem RDN "Postgpowania dotyczqce nadawania stopnia doktora habilitowanego" z dn. 9 sierpnia 2023 r.

1. Podstawowe dane o Kandydatce

Pan dr inz. Patrycja Mako$-Chelstowska ukonczyta studia I stopnia na Wydziale Chemicznym Politechniki
Gdanskiej na kierunku technologia chemiczna, o specjalno$ci analityka techniczna i przemystowa. W roku 2014
ukonczyta studia magisterskie na tym samym kierunku. W 2018 roku uzyskala stopien naukowy doktora nauk
technicznych w dyscyplinie technologia chemiczna na podstawie rozprawy pt. ,,Nowe metodyki kontroli
procesowej oczyszczania silnie zanieczyszczonych, alkalicznych Sciekow przemystowych”, przygotowanej pod
kierunkiem dr. hab. inz. Grzegorza Boczkaja.

W 2019 roku zostata zatrudniona na stanowisku asystenta w Katedrze Inzynierii Procesowej i Technologii
Chemicznej na Wydziale Chemicznym PG, a od 2019 roku na stanowisku adiunkta w tej samej jednostce, gdzie
pracuje do dzis. Dotychczasowa dziatalno$¢ naukowo-dydaktyczna dr inz. P. Makos$-Chelstowskiej jest wigce
zwigzana z macierzystg uczelnia, w trakcie ktorej Kandydatka aktywnie rozwijata wspotprace z zagranicznymi
o$rodkami naukowymi, m.in. Uniwersytetem w Walencji, Uniwersytetem Littoral-Cote-d'Opale w Dunkierce,
Uniwersytetem w Valladolid oraz Uniwersytetem Pavla Jozefa Safirika w Koszycach, co zaowocowato
realizacjg krotko 1 dlugoterminowych stazy badawczych, wspdlnymi projektami oraz publikacjami.
Doswiadczenia te miaty istotny wplyw na rozwoj naukowy Kandydatki, umozliwily poszerzenie warsztatu
badawczego, nawigzanie trwalych kontaktow miedzynarodowych i znaczaco wzmocnily jej pozycj¢ w obszarze

badan nad cieczami gleboko eutektycznymi (DES).
2. Ocena osiagni¢cia naukowego

Tytul osiagniecia ,, Projektowanie, charakterystyka i zastosowanie cieczy (gleboko) eutektycznych jako nowych

mediow sorpcyjnych w oczyszczaniu paliw, biopaliw i surowcow do ich produkcji oraz pozostatosci”
Dr inz. Patrycja Makos-Chetstowska przedstawita do oceny cykl 17 artykutdw naukowych
(numerowanych od HI do HI17) opublikowanych w latach 2020-2024, dotyczacych projektowania,
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charakterystyki oraz zastosowania cieczy eutektycznych i gleboko eutektycznych (DES) jako nowej klasy
zielonych rozpuszczalnikow w technikach separacji. Prezentowane badania odpowiadajg na aktualne wyzwania
inzynierii chemicznej, zwigzane z potrzeba opracowania bardziej zréwnowazonych i efektywnych technologii
w kontekscie zaostrzajacych si¢ wymagan $rodowiskowych i rozwoju gospodarki o obiegu zamknigtym.
Osiagniecia obejmuja badania podstawowe nad strukturg i wlasciwosciami cieczy eutektycznych oraz ich
zastosowaniami w réznych technikach separacji. Monotematyczny cykl publikacji dotyczy czterech obszarow
aplikacyjnych: (1) zastosowania DES jako absorbentéw do usuwania lotnych zwigzkéw organicznych z biogazu
[H1-H8], (2) wykorzystania DES jako modyfikatoréw adsorbentow w tych samych zastosowaniach [H9—-H10],
(3) uzycia DES jako selektywnych rozpuszczalnikéw ekstrakcyjnych do separacji inhibitorow fermentacji
z hydrolizatow i brzeczek pofermentacyjnych [H11-H14], oraz (4) zastosowania DES jako modyfikatorow
materialdw sorpcyjnych przeznaczonych do separacji emulsji ropa naftowa—woda [H15-H17]. Przedstawione
prace taczy spdjna realizacja przemyslanej koncepcji badawczej, wsparta zastosowaniem modelowania COSMO-
RS 1 modelowania molekularnego, i liczne aspekty nowosci w projektowaniu wilasciwosci funkcjonalnych
nowych rozpuszczalnikéw i sorbentow.

Publikacje przedstawione do oceny ukazaly si¢ w recenzowanych czasopismach z listy JCR, i we
wszystkich dr inz. Patrycja Makos-Chetstowska petni rolg autora korespondencyjnego. W dwunastu z nich jest
pierwszym autorem, a artykul przegladowy [HS8] jest monoautorska praca Kandydatki. Wigkszo$¢ prac
opublikowano w czasopismach o wysokim wspotczynniku wplywu, w tym w uznanych tytutach z zakresu
inzynierii chemicznej i chemii, takich jak Chemical Engineering Journal, Chemical Engineering Research and
Design, Green Chemistry czy Journal of Hazardous Materials. Y.aczna punktacja Cyklu wynosi IF=111,8, co
moze posrednio $wiadczy¢ o wysokiej jako$ci i randze naukowej prezentowanych osiggniec.

Wktad merytoryczny dr inz. Patrycji Makos-Chetstowskiej obejmuje opracowanie koncepcji badan, dobor
i synteze cieczy DES/MDES, projektowanie eksperymentdw, udziat w ich realizacji oraz interpretacje wynikow.
Zastanawiajace jest, ze w znaczacej czesci prac wspotautorskich realizowanych wspdlnie z Panig Edyta Stupek
deklarowany w oswiadczeniach zakres zaangazowania obu autorek byt zblizony, mimo Ze dr inz. Patrycja Makos-
Chelstowska pehita funkcje promotora pomocniczego w jej przewodzie doktorskim, a badania te byty w duzej
czesci finansowane z kierowanych przez Habilitantke projektow. Warto jednak podkresli¢ wiodaca role
Kandydatki w przygotowanie publikacji, odpowiedzi na recenzje we wszystkich pracach Cyklu [H1-H17] oraz
dominujacy wktad merytoryczny w publikacjach [H15-H17]. Podsumowujac, uwazam, ze Habilitantka wniosta
znaczacy 1 indywidualny wklad we wszystkie publikacje sktadajace si¢ na przedstawiony Cykl.

Cykl publikacji obejmuje cztery obszary tematyczne, do ktorych odnoszg si¢ w ponizej ocenie.

a) Ciecze gleboko eutektyczne i mieszaniny eutektyczne jako absorbenty do usuwania lotnych

zwiazkow organicznych z biogazu [H1-HS]|

Cykl prac [H1-HS8] stanowi spojny i oryginalny wktad w rozwdj technologii oczyszczania biogazu
z zastosowaniem cieczy gleboko eutektycznych (DES) i mieszanin eutektycznych jako selektywnych
i zrownowazonych absorbentéw. Kandydatka zaproponowala nowatorskie podejécie do oczyszczania biogazu
z szeregu lotnych zwigzkow organicznych. W publikacji [H1] zbadano usuwanie LZO, w tym dichlorometanu,
toluenu, heksametylodisiloksanu i aldehydu propionowego. Praca [H2] skupita si¢ na absorpcji zwigzkow
siarkoorganicznych. W pracy [H3] przeanalizowano usuwanie lotnych zwigzkéw chloroorganicznych. Badania
w pracach [H4-HS5] objety zwiazki krzemoorganiczne (r6zne typy siloksanow). W pracy [H6] scharakteryzowano
usuwanie weglowodoréw aromatycznych (BTEX).

Kandydatka zaprojektowata i scharakteryzowata szereg nowych DES, wykorzystujac modelowanie

molekularne i techniki spektroskopowe w celu identyfikacji mechanizméw formowania i stabilizacji tych
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mieszanin. Wyniki dostarczyly istotnych informacji na temat wptywu oddziatywan miedzyczasteczkowych,
w szczeg6lnosci wigzan wodorowych, na wlasciwosci fizykochemiczne tych uktadow. Uwazam, ze nowa wiedza
otwiera droge do bardziej racjonalnego projektowania DES o pozadanych cechach, takich jak niska temperatura
topnienia, wysoka rozpuszczalno$¢ i stabilno$¢, co jest kluczowe dla ich praktycznych zastosowan jako
nowoczesnych absorbentdéw w procesach oczyszczania biogazu i innych aplikacjach. W efekcie obliczen
modelowych i przeprowadzonych eksperymentow, opracowane przez Kandydatke mieszaniny DES wykazaty
wysoka selektywno$¢ wobec réznych klas zanieczyszczen, co potwierdza ich potencjat aplikacyjny.

Wazna publikacja, z punktu widzenia inzynierii chemicznej i potencjalnych zastosowan, jest praca [H7],
w ktorej Autorka przedstawita analiz¢ ekonomiczna nowych rodzajow absorbentéw opartych na cieczach
eutektycznych, wykazujacych zdolno$¢ do usuwania niepozadanych sktadnikow w biogazie, takich jak CO-, HaS,
para wodna oraz wybranych siloksanow. Wykazata, ze opracowane DES moga stanowi¢ konkurencyjna
i ekologiczng alternatywe dla komercyjnych absorbentéw, bez konieczno$ci modyfikacji istniejacych instalacji.
Uwazam, ze oceniane osiggni¢cie stanowi zatem istotny i oryginalny wktad w rozwdj inzynierii chemiczne;j
w zakresie racjonalnego projektowania DES do oczyszczania mieszanin gazowych.

Wienczaca cykl, monoautorska praca przegladowa [HS8] stanowi krytyczne opracowanie dotyczace
zastosowania cieczy eutektycznych (DES) do absorpcji lotnych zwigzkow organicznych ze strumieni gazowych.
Autorka przedstawita zalezno$ci miedzy wtasciwosciami DES a ich skutecznoscia sorpcyjna, oméwita metody
regeneracji absorbentéw oraz wskazala kierunki dalszych badan i potencjalne ograniczenia wdrozeniowe.
Artykut ten, opublikowany w prestizowym Journal of Hazardous Materials, znalazt si¢ w 1% najczesciej
cytowanych publikacji w swojej kategorii. Aktualnie praca jest cytowana 72 razy od 2023 roku (dane na dzien
05.07.2025).

Podsumowujac oceng, uwazam, ze zaprezentowane prace [H1-HS8] zawierajg liczne elementy nowosci
naukowej, ktore majg znaczacy wplyw na rozwdj dyscypliny. Jednoczes$nie, ze wzgledu na charakter
postepowania w dyscyplinie inzynieria chemiczna, zasadne wydaje mi si¢ zwrdcenie uwagi na pewne
niedoktadnosci w opisie osiggni¢¢ przedstawionym w Autoreferacie. Autorka uzywa pojecia ,,efektywnosé
absorpcji” w roznych kontekstach, odnoszac je zarowno do pojemnosci sorpcyjnej (rownowagowej lub w
warunkach dynamicznych), kinetyki procesu, jak i wydajnosci absorpcji, co utrudnia interpretacje. Warto
podkresli¢, ze pojemnos¢ sorpcyjna byla w wielu przypadkach okreslana w warunkach potprzeptywowych (ciecz
w aparacie, ciagly przeplyw fazy gazowej), co oznacza, ze uzyskane wyniki zaleza nie tylko od wlasciwosci
absorbentu, lecz takze od objetosci cieczy, natgzenia przeplywu gazu oraz warunkow wymiany masy. Jest to
zjawisko oczywiste i nie powinno by¢ utozsamiane z efektywnoscig samego absorbentu. Ponadto,
sformutowanie, ze ,,stabsze oddzialywania niekowalencyjne (oddziatywania van der Waalsa) sg sita napgdowa
procesu absorpcji siarczku dimetylu”, jest nieprecyzyjne i stanowi raczej skrot myslowy. Nieprecyzyjne byto
rowniez odniesienie wptywu kinetyki procesu na warto$¢ wspotczynnika podziatu. Obnizenie lepkosci w wyzszej
temperaturze rzeczywiscie wplywa na wzrost szybko$ci wymiany masy, jednak nie mozna twierdzic¢, ze ,,spadek
lepko$ci minimalizuje wplyw temperatury na warto$¢ wspolczynnikow podziatu”. Podkreslam jednak, ze
powyzsze uwagi nie umniejszaja wartosci 1 oryginalnos$ci osiggni¢¢ Autorki, a z obowigzku recenzenta

zwrdcitam uwagg na opisane wyzej kwestie.

b) Ciecze gleboko eutektyczne i mieszaniny eutektyczne jako modyfikatory adsorbentéw do usuwania
lotnych zwigzkéw organicznych z biogazu [H9-H10]

W cyklu prac [H9—H10] Habilitantka prezentuje oryginalne podejscie do impregnacji adsorbentow: zelu
krzemionkowego oraz biosorbentow lignocelulozowych pochodzacych z materiatbw odpadowych,
z wykorzystaniem cieczy eutektycznych. Zmodyfikowane w ten sposob adsorbenty zastosowata do usuwania
weglowodorow aromatycznych (benzen, toluen, etylobenzen, ksyleny) [H9] oraz lotnych zwigzkéw
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siarkoorganicznych (disiarczek wegla, disiarczek dimetylu, 1-propanotiol, 2-propanotiol) [H10] z modelowych
strumieni biogazu.

W pracy [H9] wykazano, ze zastosowanie cieczy eutektycznych o duzej lepkosci, co stanowi ograniczenie
w procesach absorpcji, w tym przypadku zwigkszyto sity adhezji i trwatos¢ warstw DES na powierzchni zelu
krzemionkowego. Pozwolito to na uzyskanie adsorbentdw o zwigkszonej pojemnosci sorpcyjnej, duzej
stabilnosci termicznej 1 zdolnosci do wielokrotnej regeneracji bez utraty wlasciwosci sorpcyjnych. W pracy
[H10] na uwage zastuguje zaproponowana przez Habilitantke impregnacja biosorbentéw za pomoca cieczy
eutektycznych, skutkujaca poprawag wilasciwosci funkcjonalnych wobec zwigzkéw siarkoorganicznych.
Zastosowanie modeli kinetycznych i dyfuzyjnych w analizie proceséw adsorpcji zwiekszylo warto§¢ naukowa
pracy i pozwolito na lepsze zrozumienie mechanizméw usuwania zanieczyszczen.

Uwazam, ze badania opisane w pracach [H9-H10] stanowia wklad zaréwno do wiedzy podstawowej
w zakresie projektowania nowych uktadéw sorpcyjnych na bazie DES, jak i do rozwoju technologii oczyszczania
biogazu, wykazujac skuteczno$¢ modyfikowanych adsorbentow oraz poszerzajac mozliwosci aplikacyjne cieczy

eutektycznych.

c) Ciecze gleboko eutektyczne i mieszaniny eutektyczne jako rozpuszczalniki ekstrakcyjne do

separacji inhibitorow fermentacji z hydrolizatow i brzeczek pofermentacyjnych [H11-H14]

W cyklu prac [H11-H14] Autorka skupita si¢ na wykorzystaniu cieczy gleboko eutektycznych oraz ich
mieszanin jako nowoczesnych rozpuszczalnikow ekstrakcyjnych do separacji inhibitorow fermentacji z
hydrolizatow 1 brzeczek pofermentacyjnych, powstajacych podczas ciemnej fermentacji biomasy
lignocelulozowej. Zwiazki te, cho¢ pelnig role inhibitorow, sa jednoczes$nie cennymi surowcami chemicznymi,
dlatego ich selektywna separacja pozwala zardéwno zwiekszy¢é wydajnos¢ produkcji wodoru, jak i odzyskaé
warto$ciowe substancje. Do najwazniejszych osiggni¢¢ tym obszarze zaliczam:

- opracowanie innowacyjnej ekstrakcji in situ, polegajacej na tworzeniu DES bezposrednio w roztworze
reakcyjnym, co skraca czas procesu,

- wykorzystanie ekstrakcji sekwencyjnej, pozwalajacej na selektywna separacje poszczegdlnych
inhibitorow i uzyskanie zwiazkéw o wysokim stopniu czystosci;

- rozwoj magnetycznych cieczy eutektycznych, ktore charakteryzuja wysoka selektywnoscia wobec
wybranych inhibitoréw i znacznym skrdceniem czasu separacji;

- wyjasnienie mechanizmow tworzenia nowych DES i ich oddziatywan z inhibitorami fermentacji.

Omawiany fragment dorobku réwniez oceniam jako warto§ciowy zar6wno pod wzgledem aplikacyjnym,
jak 1 poznawczym. Autorka zaproponowata szereg innowacyjnych rozwigzan procesowych, ktore zwigkszaja
efektywnosc¢ ekstrakcji inhibitorow fermentacji, przy jednoczesnym uwzglednieniu aspektow srodowiskowych
poprzez zastosowanie bardziej ekologicznych metod separacji opartych na DES. Dodatkowym atutem jest
realizacja czgsci badan we wspoOlpracy migdzynarodowej, w ramach stazu sfinansowanego z projektu
AMERICIUM - | Excellence Initiative — Research University” (DEC-12/2021/IDUB/IILAMERICIUM) na
Uniwersytecie w Walencji, gdzie Habilitantka pelnila role kierownika projektu, co podkresla jej wiodacy wkiad

koncepcyjny i merytoryczny.

d) Ciecze gleboko eutektyczne i mieszaniny eutektyczne jako modyfikatory gabek do separacji ropy
naftowej i wody [H15-H17].

Prace [H15-H17] stanowia istotny wklad w rozwd] nowoczesnych materiatdow sorpcyjnych
przeznaczonych do separacji uktadéow woda—olej, ze szczegdlnym uwzglednieniem rozdzielania ropy naftowej
od wody. Koncepcja wykorzystania cieczy gleboko eutektycznych (DES) do impregnacji komercyjnie
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dostepnych gabek melaminowych, majaca na celu nadanie im wtasciwosci hydrofobowych/superhydrofobowych
oraz oleofilowych, jest oryginalnym pomystem Habilitantki. Dr inz. Patrycja Mako$-Chelstowska skutecznie
zastosowala modelowanie COSMO-RS do projektowania DES o pozadanych wlasciwosciach funkcjonalnych.
Uzyskane materiaty charakteryzowaty si¢ wysoka pojemnoscia sorpcyjng wzgledem réznych rodzajow ropy
naftowej, dobra wytrzymatos$cia mechaniczng, stabilno$cig termiczna oraz mozliwoscig wielokrotnej regeneracji,
co ma kluczowe znaczenie z punktu widzenia  praktycznych  zastosowan. Ciekawym
1 innowacyjnym rozwigzaniem bylo wprowadzenie nanoczastek Fe3;Os do kompozycji sorbentu, co nadato
gabkom wlasciwo$ci magnetyczne i umozliwito ich zdalne wykorzystanie do usuwania plam olejowych
z powierzchni wody w trudno dostepnych miejscach.

Podsumowujac, zaprezentowane rozwigzania wyrozniajg si¢ wysoka efektywnoscia, ekologicznym
charakterem oraz duzym potencjatem wdrozeniowym. Uwazam, Ze osiagnigcia opisane w pracach [H15-H17]
stanowig wartosciowy 1 oryginalny wktad w rozwdj materialow sorpcyjnych modyfikowanych z wykorzystaniem
DES, przeznaczonych do separacji wybranych grup weglowodorow.

Podsumowujac ocene, do kluczowych osiagnie¢ naukowo-badawczych przedlozonego do oceny
Cyklu zaliczam:

1. Opracowanie i zastosowanie cieczy gleboko eutektycznych (DES) jako zrownowazonych rozpuszczalnikow
w roznych technikach separacji, w tym ekstrakcji, adsorpcji i absorpcji.

2. Zastosowanie metod teoretycznych (w szczegdlnosci modelowania COSMO-RS i modelowania
molekularnego) do racjonalnego projektowania uktadow DES o pozadanych wlasciwos$ciach separacyjnych.

3. Wyjasnienie roli kluczowych oddziatywan, takich jak wigzania wodorowe oraz oddziatywania van der Waalsa,
w ksztattowaniu wlasciwosci fizykochemicznych DES.

4. Rozwoj biosorbentow z wykorzystaniem DES, o ukierunkowanych wtasciwosciach fizykochemicznych i
funkcjonalnych.

5. Zaprojektowanie funkcjonalnych materiatdw sorpcyjnych modyfikowanych DES - sorbentow
superhydrofobowych i magnetycznych, przeznaczonych do usuwania weglowodorow z wody.

Habilitantka przeprowadzita szeroko zakrojone badania eksperymentalne, stosujac spojne i konsekwentne
podejscie badawcze obejmujace: (1) teoretyczne modelowanie wlasciwosci rozpuszczalnikow, (2) wyjasnianie
mechanizméw oddziatywan pomigdzy DES a zanieczyszczeniami oraz (3) potwierdzenie skutecznosci
zaproponowanych uktadéw w usuwaniu wybranych klas zanieczyszczen. W przedtozonym Cyklu znajdujg si¢
oryginalne i nowatorskie elementy o istotnym znaczeniu naukowym. Wyniki prac sa dobrze udokumentowane,

spdjnie zinterpretowane i stanowig wartosciowy wktad w rozwoj technik separacji z wykorzystaniem DES.

3. Informacja o aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej jednostce naukowej,

w szczegoOlnosSci zagranicznej

Dr inz. Patrycja Makos-Chelstowska wykazata si¢ znaczaca aktywnoscig naukowa prowadzong we
wspoOtpracy z zagranicznymi o$rodkami badawczymi. W okresie od stycznia do czerwca 2022 roku odbyta 6-
miesigczny staz naukowy na Uniwersytecie w Walencji (Hiszpania) pod opieka prof. Miguela de la Guardii,
podczas ktorego prowadzilta badania nad opracowaniem magnetycznych cieczy glteboko eutektycznych (MDES)
jako nowych mediéw sorpcyjnych do ekstrakcji furandw z wodnych hydrolizatéw. Staz zaowocowat
wspotautorstwem dwoch publikacji w czasopi$mie Journal of Molecular Liquids.

W grudniu 2023 roku odbylta krotka wizyte jako profesor wizytujacy na Uniwersytecie Littoral-Cote-
d'Opale w Dunkierce (Francja), na zaproszenie prof. Sophie Fourmentin. Wyglosila seminarium po$wigcone
zastosowaniu DES w technikach separacyjnych oraz uczestniczyta w dyskusjach, ktorych efektem jest publikacja

przegladowa w czasopiSmie Environmental Chemistry Letters.



W dniach 8-11 wrzes$nia 2024 roku jako wykonawca projektu OPUS (nr UMO-2021/41/B/ST8/02395)
odbyta wizyte konsultacyjng na Uniwersytecie w Valladolid (Hiszpania), podczas ktorej wygtosita seminarium
1 omowila dalsze etapy naukowej wspotpracy z prof. Raulem Mufiozem.

Od 2021 roku prowadzi rowniez wspotprace naukowa z prof. Vasilem Andruchem z Uniwersytetu Pavla
Jozefa Safarika w Koszycach (Stowacja), koncentrujaca si¢ na mechanizmach tworzenia cieczy DES oraz ich
wlasciwos$ciach strukturalnych i ekstrakcyjnych. Wynikiem tej wspolpracy jest szes¢ wspolnych publikacji
w czasopismach z listy JCR (Frontiers in Chemistry, Journal of Physical Chemistry B, Microchemical Journal,
Journal of Molecular Liquids).

Dziatalno$¢ naukowa dr inz. Patrycji Makos$-Chelstowskiej realizowana byta rowniez poza macierzysta
jednostka, w tym w o$rodkach zagranicznych, co odpowiada wymaganiom ustawowym. Zakres tej aktywnos$ci
$wiadczy o umiejetnosci prowadzenia badan w §rodowisku migdzynarodowym i potwierdza spetnienie kryterium

istotnej aktywnos$ci naukowej prowadzonej w wigcej niz jednej jednostce, w tym zagranicznej.
4. Ocena aktywnosci naukowo-badawczej Habilitantki

Habilitantka wykazuje si¢ wysoka aktywno$cig naukowo-badawcza, zaré6wno jako kierownik jak
i wykonawca licznych projektow finansowanych ze zrodet krajowych, ktorych wyniki miaty kluczowe znaczenie
dla osiggnie¢ przedstawionych w postgpowaniu habilitacyjnym.

Habilitantka petnita funkcjg kierownika siedmiu projektow badawczych, w tym dwoch finansowanych ze
srodkoéw zewnetrznych przez Narodowe Centrum Nauki: projektu Miniatura (2020) oraz projektu SONATA
(2022-2025). Pozostate pie¢ projektow prowadzila w ramach programu IDUB PG. Realizowane badania
dotyczyty r6znych aspektow zastosowania cieczy gleboko eutektycznych i byly $cisle powiazane z osiggnieciem
habilitacyjnym. Oprocz o$wiadczen wspolautorow (Zalgeznik 6), stanowia one dowdd na wiodacy
i indywidualny wktad Habilitantki. Ponadto uczestniczyta jako wykonawca w projektach OPUS (NCN), w tym
w projekcie ,,Zagospodarowanie odpadow frakcji bio do dwuetapowego wytwarzania biowodoru z jednoczesnym
uzdatnianiem strumieni gazowych za pomoca zielonych rozpuszczalnikow” (2022-2026, UMO-
2021/41/B/ST8/02395), w ktorym peknita rolg gtownego wykonawcy.

Pozostate projekty, w ktorych uczestniczyta Habilitantka, nie sa bezposrednio zwigzane z gtdwnym nurtem
jej badan naukowych. Ich tematyka obejmuje m.in. monitorowanie zwigzkéw toksycznych w pieluchach
dziecigcych, systemy informowania o alertach smogowych, dzialania na rzecz ochrony Battyku oraz rozwoj
klastrow uslug srodowiskowych. Udzial w tych projektach $wiadczy o szerokim spektrum zainteresowan
badawczych Habilitantki, szczegolnie w obszarze ochrony $rodowiska i zrownowazonych technologii.

Habilitantka byla promotorem pieciu prac magisterskich i jednej inzynierskiej oraz promotorem
pomocniczym w przewodzie doktorskim zakonczonym w 2023 roku (dr inz. Edyta Stupek). Pehita takze funkcje
cztonka komisji doktorskiej na Uniwersytecie Cote d'Opale we Francji (2024). Jej dziatalnos¢ popularyzatorska
obejmuje m.in. wyklad popularnonaukowy na zaproszenie Wydzialu Farmaceutycznego Gdanskiego
Uniwersytetu Medycznego, organizacje warsztatdw podczas dni otwartych PG oraz udzial w Baltyckim
Festiwalu Nauki (2019, 2023, 2024).

Habilitantka byta wielokrotnie nagradzana za dziatalno$¢ naukowa. Otrzymata m.in. Nagrody Rektora dla
Mtodych Pracownikow Nauki, prestizowg Nagrod¢ im. Wandy Szczepuly w kategorii TECH dla mlodego
naukowca (2022) oraz Stypendium Ministra Nauki dla wybitnych mlodych naukowcoéw (2024). Znalazta sig
rowniez na globalnej liscie TOP 2% najbardziej wptywowych naukowcow wedlug zestawienia Uniwersytetu
Stanforda i wydawnictwa Elsevier za lata 2021, 2022 i 2023, co $wiadczy o wysokim wplywie jej prac.
Aktywnos$¢ recenzencka Kandydatki jest rowniez imponujgca — zrecenzowata dotychczas ponad 160 artykutow
naukowych. Od 2020 roku pehlni funkcj¢ czlonka komitetu redakcyjnego czasopisma Applied Spectroscopy

Reviews, co potwierdza jej pozycj¢ w srodowisku naukowym.



Dr inz. Patrycja Mako$-Chelstowska jest wspotautorkg ponad 50 publikacji z listy JCR, a po uzyskaniu
stopnia doktora znaczaco zwickszyta swoj dorobek naukowy, osiagajac sumaryczny wskaznik XIF =313,02 oraz
wysokie wskazniki cytowan (indeks Hirscha=24, 2295 cytowan), co $wiadczy o duzym zainteresowaniu
podejmowang tematyka. Dr Makos$-Chetstowska jest takze autorka dwoch zgloszen patentowych, aktywnie
wspotpracuje z sektorem gospodarczym i regularnie uczestniczy w konferencjach krajowych oraz
migdzynarodowych.

Caloksztalt dziatalnosci naukowo-badawczej Pani dr inz. Patrycji Makos-Chetstowskiej oceniam bardzo
wysoko. Jest ona uznang specjalistka w zakresie projektowania i otrzymywania ,,zielonych” mediéw sorpcyjnych
opartych na cieczach glgboko eutektycznych (DES), wykorzystywanych w roznych technikach separacji. Jej
prace dotycza zastosowania nowych sorbentéw i biosorbentéw do usuwania zanieczyszczen oraz rozwoj technik
separacji i analizy chemicznej, i sg szeroko cytowane w literaturze. Habilitantka w swoich badaniach podejmuje
rowniez proby wyjasniania mechanizméw proceséw sorpcji i oddziatywan miedzy skladnikami uktaddw,
wnoszac istotny wktad do rozwoju wiedzy w tej dziedzinie. Uwazam, ze dr inz. Patrycja Makos-Chetstowska
jest w pelni uksztattowanym pracownikiem naukowym, zdolnym do prowadzenia samodzielnych badan na

wysokim poziomie.
5. Wniosek koncowy

Na podstawie analizy przekazanej mi do oceny dokumentacji oraz dostepnego stanu wiedzy uwazam, ze
osiagnigcia przedstawione w ramach cyklu publikacji ,,Projektowanie, charakterystyka i zastosowanie cieczy
(gleboko) eutektycznych jako nowych mediow sorpcyjnych w oczyszczaniu paliw, biopaliw i surowcow do ich
produkcji oraz pozostatosci” spehiaja formalne wymagania stawiane kandydatom w postepowaniach o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego okre$lone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. 22021 r. poz. 478 z pdzn. zm.) i stanowig istotny wklad w rozwdj dyscypliny inzynieria
chemiczna. Cykl ten zawiera wiele nowatorskich elementow naukowych, a prowadzone badania wykazuja
istotny potencjat aplikacyjny.

Oceniajac caloksztalt dzialalno$ci naukowo-badawczej, stwierdzam, ze dr inz. Patrycja Makos-
Chelstowska jest aktywnym pracownikiem naukowym o znaczacym dorobku publikacyjnym i wysokich
parametrach bibliometrycznych. Habilitantka uczestniczyla w pracach zespotéw badawczych zaré6wno jako
kierownik, jak i wykonawca, a takze prowadzi aktywng wspolprace miedzynarodowa, potwierdzong wspolnymi
publikacjami.

W zwigzku z powyzszym, w pelni popieram wniosek o nadanie Pani dr inz. Patrycji Mako§-Chetstowskiej
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie

inzynieria chemiczna.
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